Plate for repairing fracture of spinal column - is secured by screws with 
special screw thread 
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Abstract of DE4004941 

The method is for carrying out a surgical 
operation for the treatment of a fractured spinal 
column or for the treatment of degeneration or 
injuryy due to a tumour. The method involves the 
use of a platee of osteo-synthetic material which 
is held in place by means of screws. The screw 
thread of these screws (1 ) is so formed that the 
core diameter (2) of the screw is a minimum at 
the screw tip (3) and increases to a max. at the 
screw (4) which is equal to the crest dia. of the 
screw. USE - Surgery. Treatment of fractured 
spinal column. 
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@ System fiir die Durchfuhrung chtrurgischer Eingriffe, beispielsweise bei der Behandlung von Bruchen der 
WIrbelsaule, oder von degenerativen oder Geschwulstschadigungen 

Die vorliegende Erfindung hat ein System fiir die Verwirk- 
lichung von chirurgischen Eingrlffen zum Gegenstand. be- 
stimmt beispielsweise fur die Behandlung von Bruchen der 
Wirbelsaule oder von degenerativen oder geschwulstarti- 
gen oder Geschwulstschadigungen vom Typ mit wenigstens 
einer osteosynthetischen Platte (10) und einer Anordnung 
von Schrauben (1 ) fur die Befestigung der Flatten. 
GemaS der Erfindung weist jede Schraube Im Bereich ihres 
Gewindeabschnittes eine Seele (2) von unterschiedlichem 
Durchmesser auf; der Bereich mit schwachstem Durchmes- 
ser ist auf der Hohe der Spitze (3) ausgebildet, und der Be- 
reich mit starkstem Durchmesser ist im Bereich des Kopfes 
(4) ausgebildet. 

Verwendung : chirurgische Behandlungen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System fiir die 
Verwirklichung bzw. Durchfuhrung chirurgischer Ein- 
griffe, die beispielsweise fiir die Behandlung von Bru- 
chen der Wirbelsaule oder von degenerativen oder ge- 
schwulstartigen oder Geschwulstschadigungen be- 
stimmt sind. 

Es ist bekannt, daB die Behandlung von Briichen der 
Wirbelsaule, von gewissen degenerativen Schadigun- 
gen, von primitiven oder sekundaren Geschwulstschadi- 
gungen, sich wahrend chirurgischer Eingriffe vollzieht, 
die die Verwendung von Flatten genannt "osteosynthe- 
tisch" erfordern. Diese Flatten werden auf endgultige 
Weise beispielsweise mittels Schrauben fixiert und ha- 
ben zum Ziel, mehrere Wirbel untereinander zu verbin- 
den, unter Beibehalt ihres Abstandes. 

Es wird somit eine Arthrothese (Blockierung des zu 
behandelnden Gelenks) durchgeftihrt, unter Wiederher- 
stellung des Gleichgewichts der Wirbelsaule und seiner 
normalen Kriimmung. Dieser Eingriff erlaubt die Bruch- 
herde zu reduzieren. 

Dennoch haben die bisher verwendeten Schrauben 
nicht vollkommen zufriedenstellen konnen, insbesonde- 
re aufgrund ihres schwachen Verankerungsvermogens 
und nicht ausreichender mechanischer Eigenschaften. 
Es wurden tatsachlich Schraubenbriiche und in einigen 
Fallen Ausrisse klinisch festgestellt, aufgrund von Bewe- 
gungen des Fatienten wahrend der Heilung. 

Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel. diese Nach- 
teile zu beheben und ein System fur die Durchfuhrung 
von chirurgischen Eingriffen vom vorgenannten Typ zu 
schaffen, das eine sichere mechanische Verankerung si- 
cherstellt, wobei eine definitive Festlegung der osteo- 
synthetischen Flatten garantiert ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung zum Losen des techni- 
schen Froblems besteht aus einem System, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB die Schrauben eine Festlegung 
der osteosynthetischen Flatten erlauben, die auf der Ho- 
he ihres Gewindebereichs eine Seele von veranderli- 
chem Durchmesser aufweisen, wobei der Bereich des 
geringsten Durchmessers auf der Hohe der Spitze gebil- 
dct ist, wahrend der Bereich des groBten Durchmessers 
auf der Hohe des Kopfes ausgebildet ist 

Derartige Schrauben weisen ein starkes Vermogen 
der Verankerung im Knochen und eine erhohte mecha- 
nische Widerstandskraft hin zu dem den Knochen aus- 
tretenden Bereich oder im Bereich auf, der die Flatte 
durchquert Diese Aufbildung vermeidet jegliches Risi- 
ko des Bruchs oder des Herausbrechens der Schrauben, 
und demzufolge jede ungewunschte Bewegung der 
osteosynthetischen Flatten. 

Es ist weiterhin bekannt, daB die Wirbel aus einem 
Knochen von variabler Dichte und variablem mechani- 
schen Widerstand beiderseits des Wirbels gebildet sind. 
Somit sind gewisse Bereiche sehr wenig geeignet, eine 
gate mechanische Verankerung zu erreichen. 

Es besteht jedoch auf jedem Wirbel eine Zone, ge- 
nannt "vertebraler Hilus" ( pedicule vertebrale"), die aus 
einem dichten Knochen gebildet ist, der eine erhohte 
mechanische Widerstandskraft aufweist. Somit ist es 
wiinschenswert, die die Befestigung der osteosyntheti- 
schen Flatten ermoglichenden Schrauben auf der Hohe 
dieser Zonen von erhohter mechanischer Widerstands- 
kraft einzuflihren. 

Jedoch variiert einerseits der Zwischenhilusabstand 
fiir das einzelne Individuum entlang der Wirbelsaule 
und andererseits dieser Abstand von einem Individuum 
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zum anderen. 

Die bekannten osteosynthetischen Flatten erlauben 
dem Chirurgen bisher nicht ein Material zu verwenden, 
das die Anbringung der Schrauben in den vorher ge- 
5 nannten Zonen ermoglicht 

Insbesondere sind Flatten bekannt, die Ferforationen 
in regelmaBigen Abstanden aufweisen, wobei, wie auch 
der Abstand gewahlt wird, der Ort der Ferforationen 
nur in beschranktem MaBe mit der pedikularen Zone in 
10 Ubereinstimmung gebracht werden kann. Da das Fedi- 
kular interval I standig wechselt, ist leicht nachzuvollzie- 
hen, daB eine Flatte, die Ferforationen und Schrauben- 
aufnahmen mit konstanten Intervallen aufweist, nur lo- 
kal die genannten Ferforationen mit der Pedikularzone 
15 in Ubereinstimmung bringen kann, 

Demzufolge ist es unmoglich, bei einem chirurgischen 
Eingriff die Gesamtheit der Schrauben auf senkrechte 
Weise zur Flatte zu platzieren, so daB man gezwungen 
ist, die genannten Schrauben entweder schrag oder in 
20 Bereiche der Wirbel, die eine nicht ausreichende mecha- 
nische Widerstandskraft aufweisen, einzubringen. Die 
Bewegungen des Fatienten induzieren auf der Hohe der 
Wirbelsaule Torsionskrafte und Biegekrafte, die das 
Eingeschraubte belasten und die Gefahr hervorrufen, 
25 daB es ausreiBt. In diesem Hinblick hat man festgestellt, 
daB die schrag angeordneten Schrauben eine groBe 
Tendenz zum HerausreiBen und zum Bruch haben. 

Um diesen Nachteil zu vermeiden, wurden osteosyn- 
thetische Flatten vorgeschlagen, die Ferforationen und 
30 Aufnahmen von Schrauben mit langlicher Form aufwei- 
sen. Diese Ausbildung erlaubt, mit groBerer Freiheit die 
Anordnung der Schraube, vorzugsweise im Bereich der 
pedikularen Zonen zu wahlen. 

Trotzdem ist die Steifigkeit einer derartigen Anord- 
35 nung vermindert Die Schrauben, die die Moglichkeit 
haben, sich in Langsrichtung aufgrund der langlichen 
Form der Locher und somit der so befestigten Flatten 
zu bewegen, erlauben keine Beibehaltung einer kon- 
stanten Beabstandung von zwei Wirbeln. 
40 Die vorliegende Erfindung hat ebenfalls zum Ziel, die 
vorgenannten Nachteile zu vermeiden unter Schaffung 
eines Systems, das fiir jeden Fatienten eine Moglichkeit 
der Implantierung von Schrauben in die pedikulare Zo- 
ne eines jeden Wirbels bietet 
45 Das erfindungsgemaBe System ist zum Losen des 
technischen Froblems dadurch gekennzeichnet, daB es 
eine Anordnung aus osteosynthetischen Flatten auf- 
weist, deren Durchbriiche bzw. Ferforationen und Auf- 
nahmen von Schraubenkopfen entlang von unterschied- 
50 lichen Ausbildungen angeordnet sind, derart, um fur je- 
den Fatienten die Ubereinstimmung mit wenigstens 
zwei pedikularen Zonen sicherzustellen. 

GemaB einer besonderen Eigenschaft der vorliegen- 
den Erfindung sind die vorgenannten Ferforationen und 
55 Aufnahmen angeordnet 

- entweder mit unterschiedlichen Intervallen auf 
derselben Flatte, 

- oder in regelmaBigen Abstanden auf einer Flat- 
60 te, wobei die Intervalle von einer Flatte zu einer 

anderen variieren. 

Vorteilhafterweise variieren die vorgenannten Inter- 
valle auf derselben Flatte oder von einer Platte zur an- 

65 deren von 12,5 bis 17,5 mm. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung werden deutlicher anhand der 
nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die 
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ausschlieBlich beispielhaft angegebenen Darstellungen 
von derzeit bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung. Darin zeigt: 

Fig, la eine prinzipielle Langsschnittdarstellung einer 
Schraube eines erfindungsgemafien Systems; 5 

Fig. lb eine vergroBerte Ansicht eines Details von 
Fig. 1 ; 

Fig. 2a eine Schnittansicht einer osteosynthetischen 
Platte eines erfindungsgemaBen Systems; 

Fig, 2b eine Ansicht von oben auf die osteosyntheti- lo 
sche Platte von Fig. 2a. 

In Fig. 1 ist eine Schraube eines erfindungsgemaBen 
Systems zur Verwirklichung bzw. Durchfuhrung von 
chirurgischen Eingriffen dargestellt 

Diese durch den Pfeil 1 allgemein dargestellte Schrau- 15 
be weist eine zentrale Seele 2 von unterschiediichem 
Durchmesser auf, wobei der geringste Durchmesser im 
Bereich der Spitze 3 der Schraube ausgebildet ist, wah- 
rend der Bereich des starksten Durchmessers im Be- 
reich ihres Kopfes 4 ausgebildet ist. 20 

Der Durchmesser kann kontinuierlich oder diskonti- 
nuierlich zum Bereich in der Nahe des Kopfes ansteigen. 

Die Mittenseele 2 weist ein Gewinde auf, welches 
eine starke Verankerung ermoglicht, von dem ein Detail 
in Fig. lb dargestellt ist. Die Form dieses Gewindes, wie 25 
in Fig. la and lb dargestellt, ist integraler Bestandteii 
der vorliegenden Beschreibung. 

Die Fig. 2a und 2b zeigen eine osteosynthetische Plat- 
te eines erfindungsgemaBen Systems. Eine derartige 
Platte 10 weist eine Anordnung von Perforationen und 30 
Aufnahmen 11 fOr die Schraubenkopfe auf. 

GemaB der Erfindung wird eine Anordnung von Plat- 
ten mit unterschiedlichen Langen erzeugt, die verschie- 
dene Konfigurationen aufweisen. Beispielsweise wird 
fiir die Arthrothese von drei Wirbeln ein Satz von meh- 35 
reren Flatten mit fiinf Lochern, wie in den Figuren dar- 
gestellt, erzeugt. Eine jede der Flatten ist durch ein In- 
tervall zwischen Perforationen gekennzeichnet, das von 
den Intervallen der anderen Flatten unterschiedlich ist. 

Man schafft somit, daB der Chirurg im Moment des 40 
Eingriffs aus den Plattensatzen wahlen kann, jene, die 
am besten mit den Pedikularintervallen des Patienten in 
der operierten Zone ubereinstimmen, was erlaubt, eine 
Anordnung der Schrauben senkrecht zum Pedikul bzw. 
Hilus zu schaffen. 45 

Im dargestellten Beispiel weist die Platte 10 einer 
Reihe von Flatten mit fiinf Lochern drei Perforationen 
Jt, 1, 777 auf, die dazu bestimmt sind, in Obereinstimmung 
mit drei pedikularen Zonen und zwei Zwischenlochern 
zu kommen, die gegebenenfalls dazu bestimmt sind, 50 
komplementare Schrauben aufzunehmen. 

GemaB demselben Prinzip kann ein Satz von Platten 
mit sieben Lochern erzeugt werden fur die Operationen, 
die vier Wirbel umfassen usw. 

Die Perforationen und Aufnahmen konnen auf gleich- 55 
maBige Weise beabstandet auf der Platten angeordnet 
sein, wobei die Intervalle zwischen zwei aufeinanderfol- 
genden Lochern von einer zur anderen Platte variieren. 

Die Perforationen und Anordnungen k5nnen eben- 
falls mit variablen Intervallen auf jeder Platte angeord- eo 
net sein. 

In den beiden Fallen konnen die Intervalle zwischen 
zwei aufeinanderfolgenden Lochern zwischen 12,5 bis 
17,5 mm variieren. 

Daruberhinaus konnen die osteosynthetischen Plat- 65 
ten gerade sein oder einen leichten Krummungsradius 
(Fig. 2a und 2b) aufweisen und reversibel sein, d.h. ver- 
wendbar sein auf der konkaven oder konvexen Seite. 
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Das System fiir die Verwirklichung von chirurgischen 
Eingriffen, das oben beschrieben wurde, weist eine Viel- 
zahl von Vorteilen auf: 

- es schafft eine Losung fiir eine einfache Implan- 
tierung von Schrauben in die pedikulare Zone eines 
jeden Wirbels; 

- es garantiert einen Widerstand gegen Heraus- 
reiBen und Briiche der Schrauben. 

Patentansprtiche 

L System fiir die Durchfuhrung von chirurgischen 
Eingriffen, beispielsweise bestimmt fiir die Behand- 
lung von Briichen der Wirbelsaule oder von dege- 
nerativen oder geschwulsttartigen Schadigungen, 
vom Typ mit wenigstens einer osteosynthetischen 
Platte und einer Anordnung von Schrauben fiir das 
Befestigen der genannten Platten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schrauben (1) auf der Hdhe ihres 
Gewindebereiches eine Seele (2) von unterschiedii- 
chem Durchmesser aufweisen, wobei der Bereich 
des schwachsten Durchmessers im Bereich der 
Spitze (3) und der Bereich des starksten Durchmes- 
sers im Bereich des KoPfes (4) ausgebildet ist. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB es eine Anordnung von osteosynthetischen 
Platten aufweist, deren Perforationen und Aufnah- 
men von Schraubenkopfen gemaB bestimmten 
Konfigurationen angeordnet sind, derart, daB fiir 
jeden Patienten die Obereinstimmung mit wenig- 
stens zwei pedikularen Zonen sichergestellt ist. 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Perforationen und Aufnahmen (11) in 
unterschiedlichen Intervallen auf derselben Platte 
angeordnet sind. 

4. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Perforationen und Aufnahmen (11) in 
regelmaBigen AbstSnden auf derselben Platte an- 
geordnet sind, wobei die Intervalle bzw. Abstande 
von einer zur anderen Platte sich andern. 

5. System nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorgenannten Intervalle auf der- 
selben Platte Oder von einer Platte zur anderen von 
12,5 bis 17,5 mm variieren. 

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die osteosynthetishcen 
vorgenannten Platten einen leichten Kriimmungs- 
radius aufweisen. 

7. System nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zentrale Seele (2) 
einer jeden vorgenannten Schraube ein Gewinde 
mit starkem Verankerungsvermogen tragt, dessen 
Form jene ist, wie in Fig. 1 b dargestellt 
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